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IndUstria

A atividade industrial brasileira responde por cerca de 50% do consumo total de energia no pais e aproximadamente 1/5
do PIB brasileiro. No horizonte de 2050, ndo apenas a expansdo da atividade econdmica do setor desempenha papel
fundamental no crescimento de consumo de energia da indUstria, como especialmente o perfil do crescimento entre os
segmentos industriais (efeito estrutura), notadamente no Cenario Desafio da Expansdao. A penetra¢cdo de ganhos de
eficiéncia energética também exerce efeito bastante relevante na mitiga¢cdo do ritmo de crescimento do consumo da
industria brasileira nesse horizonte.

No contexto do uso de energia, ha oportunidades para aproveitamento de potenciais relevantes de eficientizagdo no
consumo de energia e redugdo de emissdes de gases de efeito estufa (GEE), relacionadas a substituicio de fontes
energéticas, ao retrofit de instalagdes existentes, a inovagdes em processos e produtos com menor conteldo energético
e potencialmente intensificadas pela inser¢do de digitalizacdo das operagdes industriais. Sob esse aspecto, portanto,
identifica-se espaco para que politicas energéticas possam contribuir para o estabelecimento de uma trajetdria menos
intensiva em energia e emissOes de GEE para a industria no longo prazo. Inserem-se neste escopo, agées que promovam
um ambiente politico-institucional propicio a penetragdo de fontes energéticas com maior eficiéncia em seu uso e
menores fatores de emissdo de GEE, maior aproveitamento das oportunidades de eficiéncia energética bem como
promogdo de formas de atendimento das demandas energéticas deste setor que incluem autoprodugdo de energia e
aproveitamento de fontes renovdveis de energia como mini-geragdo distribuida e energia solar térmica.

Sob o aspecto da renovabilidade, por sua vez, cabe destacar o conjunto de oportunidades que inclui, por exemplo, o uso
de carvdo vegetal para a produgdo siderurgica, matérias primas renovdveis em substituicdo a produc¢do petroquimica e
uso de biomassa adensada (briquetes e pellets como exemplo) em processos térmicos. Aproveitar essas oportunidades,
contudo, demanda superar atuais limitagdes técnicas e econémicas existentes. Tomando como exemplo, a produgdo de
aco a partir de carvdo vegetal, se, por um lado, aspectos relacionados a escala de produgdo e custo geram restri¢coes a
sua expansdao em maior nivel no longo prazo, por outro, fatores como a competitividade da produgdo brasileira de
biomassa e inovagGes tecnoldgicas poderdo eventualmente contribuir para maior penetragado dessa rota de produgdo de
aco no Brasil. Tais aspectos se aplicam tanto ao uso energético quanto ndo energético na industria.

Outro ponto que merece destaque na industria brasileira é o papel do gas natural na matriz energética futura. Em especial,
segmentos produtores de materiais como fertilizantes nitrogenados e resinas poderao se beneficiar com maior uso de
gas natural que esteja disponivel a pregos competitivos, permitindo viabilizar a producdo local destes materiais. Dentre
todas as fontes, o gas natural potencialmente apresenta a maior variacdo de participagdo na industria brasileira para esse
tipo de producdo.

A rota alternativa de produgdo de materiais a partir de derivados de biomassa, por sua vez, apresenta grandes desafios
para o futuro, o que ao mesmo tempo, mostra espago para avangos em termos de competitividade para o uso dessa
fonte, bem como para a busca de inovac¢des tecnoldgicas relacionadas.

Dessa forma, aspectos como estrutura produtiva industrial, insercdo de recursos energéticos distribuidos, inovacdes
tecnoldgicas e competitividade econémica de energéticos sdo fatores que poderdo afetar a forma como se consumira
energia futuramente na industria brasileira, devendo assim compor pontos de aten¢do para politicas energéticas que
afetem esse setor.

Politicas Energéticas Influentes sobre o setor industrial brasileiro

As principais politicas e programas que afetam o uso de energia na industria podem ser agrupadas naqueles relacionados
ao combate as mudangas climaticas, eficiéncia energética e inovagao tecnoldgica:

1. Combate as mudangas climaticas: buscando induzir o uso de fontes energéticas com menor fator de emissdo e
acGes de eficiéncia energética, fazem parte desse grupo:
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e  Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC): definida pela Lei 12.187/2.009, estabelece compromisso
nacional voluntario de redugdo de 36,1% a 38,9% das emissdes projetadas até 2020. Posteriormente, o
decreto 7.390/2010, e seu substituto (Decreto 9.578/2018), instituiu o Plano Decenal de Expansdo de
Energia (PDE) e o Plano Setorial de Redugdo de Emissdes da Siderurgia como planos setoriais de mitigagdo e
adaptacdo a mudanca do clima do setor de Energia e Industria.

e  Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC), que estabelece o compromisso brasileiro de reduzir, em
2025, as emissdes de GEE em 37% em relagdo ao ano de 2005, tendo como meta indicativa, reduzir essas
emissGes em 43%. H4 de se destacar que as medidas consideram caminhos flexiveis para o conjunto da
economia em territdrio nacional, ndo existindo metas setoriais.

e Plano Nacional de Adaptagdo a Mudanga do Clima (PNA): instituido em 2016, é um instrumento com o
objetivo de reduzir a vulnerabilidade nacional e realizar uma gestdo de riscos associados a mudanca do clima.
Um dos setores considerados € a industria, incluindo a mineragdo.

2. Eficiéncia Energética: visam a incentivar o uso eficiente de energia pela indUstria e, incluem:

e  Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf): indica agOes e diretrizes especificas direcionadas a promogao
da eficiéncia energética em varios setores da economia, incluindo o setor industrial brasileiro, orientando
politicas publicas voltadas para esse fim.

e  Programa Nacional de Conservagdo de Energia (PROCEL): executado pela Eletrobras, no ambito do Programa
de Aplicagcdo de Recursos do PROCEL (PAR/PROCEL), sdo direcionados recursos para aplicagdo em projetos
que realizem investimentos em estudos, capacita¢do e programas de eficiéncia energética neste setor.

e Programa de Eficiéncia Energética (PEE/ANEEL): conduzido pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL): o PEE destina verba das distribuidoras para aplicagdo em projetos de eficiéncia energética,
orientado aplicagdo para os segmentos mais representativos no consumo de eletricidade no Brasil, o que
reconhece a relevancia da indUstria brasileira nesse aspecto.

e Lei da Eficiéncia Energética (10.295/2.001): estabelece a regulamentagdo de indices minimos de eficiéncia
energética para equipamentos comercializados no Brasil e, no ambito do setor industrial, inclui-se a
regulamentagdo para motores elétricos até 500 CV e transformadores de distribuigdo.

e  Programa Brasileiro de Etiquetagem: conduzido pelo INMETRO e PROCEL, inclui equipamentos industriais
como motores, bombas e transformadores de distribuicdo e tem como objetivo principal informar o
desempenho dos equipamentos ao consumidor final, buscando induzir escolhas por equipamentos mais
eficientes.

3. Inovagdo Tecnoldgica: buscam promover a penetragao de inovagées tecnolégicas pela industria brasileira,
potencialmente aumentando a produtividade energética da industria brasileira:

e P&D em IloT (Internet das Coisas) e Manufatura 4.0: o MCTIC criou um programa prioritario (PPI) e vai
disponibilizar RS 8 milhdes em recursos ndo reembolsaveis para Projetos de Inovacdo na area de loT e
Manufatura 4.0 através da EMBRAPII (Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovag¢do Industrial), com recursos
das empresas beneficiadas pela Lei de Informatica (Lei n2 8.248/1991).

Desafios Principais para o Tomador de Decisdo no Setor Energético

1. Fomentar o aproveitamento de ganhos de eficiéncia energética
Como um dos setores mais representativos no consumo de energia, a industria brasileira detém significativos
potenciais de eficientizacdo no uso de energia e este aproveitamento pode se dar através de medidas que
incluem desde aperfeicoamentos na gestdo de produgdo, como também substituicdo de equipamentos,
reciclagem de materiais e fluxos energéticos residuais de processos, assim como a penetracdo de processos
produtivos mais eficientes. A implementa¢do de cada uma destas alternativas segue dinamicas distintas,
contemplando mecanismos legais e regulatérios, de financiamento e inovagao, a depender da situagdo.

PATRIA AMADA

TR BRAS' L EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA ~ (epe) 2 1 7

MINAS E ENERGIA _Govsamo FEDERAL .



PLANO NACIONAL DE ENERGIA 2050

2. Promover a formagdo de um ambiente de oferta de energia com menores fatores de emissdo a precos
competitivos
O ambiente adequado de pregos de energia, além de induzir a eficiéncia econémica, a depender de como esteja
desenhado este mercado, poderd contribuir para a inser¢do de fontes com menor fator de emissdo de GEE a
custos competitivos com os energéticos concorrentes. Propiciar o aumento da participacdo do gas natural na
matriz energética industrial, por exemplo, promove deslocamento de consumo de éleo combustivel e GLP, por
exemplo. A eletrificagdo de processos onde couber, por sua vez, também contribui para menor pegada de
carbono deste setor, tendo em conta o elevado grau de renovabilidade da geracdo elétrica brasileira.

3. Potencializar o aproveitamento de oportunidades de autoprodugéo de energia (eletricidade e combustiveis)
AindUstria brasileira dispde volumes expressivos de fontes energéticas residuais, oriundos da producdo de cana-
de-agucar, celulose & papel, siderurgia, quimica, entre outros. Contudo, o papel da autoprodugdo de energia na
industria brasileira pode explorar oportunidades para elevar o rendimento de geragdo de excedentes de energia
elétrica em segmentos industriais como a producdo de celulose, por exemplo, ou ainda, o aproveitamento de
oportunidades para cogeragdo a gas natural na industria brasileira. Além disso, a exploragdo de potenciais de
geracdo distribuida via fontes renovaveis a partir de fontes como energia solar, PCHs e biomassa, também
constitui uma oportunidade para esse segmento, que pode também explorar o potencial de uso de energia solar
térmica para substituir o consumo de combustiveis fésseis em diversas situagdes. A¢des nesse campo poderdo
contribuir para sustentar e mesmo ampliar a rota de renovabilidade da matriz energética industrial brasileira.

Recomendagdes

1. Desenhar e implementar mecanismos para aceleragéo de ganhos de eficiéncia energética na industria brasileira,
em coordenagéo com outras politicas setoriais
Estabelecer plano de a¢do para promogdo de eficiéncia energética na industria brasileira, contemplando tanto
mecanismos existentes e aperfeicoamentos quanto introdu¢do de politicas publicas inovadoras com esse
propdsito. Além disso, é importante destacar a necessidade de articulagdo setorial para coordenagdo de outras
acOes ndo cobertos no escopo do setor energético, mas da qual depende o sucesso de implementagdo de
algumas agdes de eficiéncia energética, como por exemplo, politicas de fomento a inovagdo tecnoldgica.

2. Realizar reviséo do marco regulatdrio do setor energético visando promover eficiéncia econémica e de insergdo
de fontes renovdveis na matriz energética brasileira
Revisar o marco regulatério da oferta de energia no pais, abrangendo eletricidade, gas natural, combustiveis e
biocombustiveis, buscando eliminar distor¢des de pregos, promover adequada alocagdo de custos na cadeia de
valor de cada fonte de energia, de modo que os diversos servigos e atributos presentes no uso de cada fonte de
energia sejam reconhecidos em seus prec¢os. Avaliar mecanismos de precificagdo de carbono quanto a sua
aderéncia como soluc¢do para o mercado brasileiro, em coordenagdo com outras politicas setoriais, inclusive a
econdmica.

3. Fomentar a explorag¢do do potencial industrial de gerag¢do de energia
Atuar de formar coordenada a revisdao do marco regulatério do setor energético, de modo a reconhecer situagées
onde a autoproducdo de energia seja a solugdo mais eficiente do ponto de vista econdmico e ambiental para a
industria brasileira, incluindo geragdo distribuida de energia e cogeragdo. Articular-se com outras politicas
setoriais econdmicas, ambientais e tecnoldgicas, buscando promover um ambiente que favorega a inovagao
tecnoldgica em produtos e processos, em especial, propiciando oportunidades para implantagdo de modelos de
economia circular em segmentos industriais aplicaveis.
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Mapa do Caminho - Industria

: Recomendagodes
Desafios
2020 - 2030 2030 - 2040
nooim:nnno ,m 5.~ mewna de SWn.BQSum Desenhar e implementar mecanismos para aceleragdo de ganhos de eficiéncia energética nas edificacdes brasileiras, em coordenacdo com outras
relacionadas a eficiéncia energética neste

politicas setoriais
setor

Elevadas perdas ndo técnicas Aperfeicoar e desenvolver instrumentos para redugdo de perdas néo técnicas
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